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دقیقه ۳0مدتّ امتحان:     :تاریخ امتحان ساعت شروع:   ۳ فیزیک  :امتحان نهاییساز  آزمون شبیه 

صفحه  ۲  :تعداد صفحاتدورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز  امتحان نهاییساز  بیهش آزمون  

نمره [ باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می ]     برگ دارد()پاسخ لات اسؤ ردیف 

. برگ انتقال دهیدی مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کرده و به پاسخ ی زیر کلمه هادر جمله  ۱

شتاب ثابت(   دار باشتاب   -روی خط راست، اگر تغییرات سرعت در واحد زمان ثابت بماند، حرکت را )یکنواخت   الف( در حرکت بر

.نامند می

.سرعت( است  -برابر تغییر )مکان   ، زمان و محور زمان  -نمودار سرعت  ب( سطح محصور بین  

۱

.های )د( یا )ن( مشخص کنیدهای زیر را با علامت درستی یا نادرستی جمله  ۲

.باشدجایی میجهت با بردار جابه الف( سرعت متوسط، یک کمیت برداری است که همواره هم 

.زمان، برابر شتاب متوسط متحرک است   -ب( شیب خط مماس بر نمودار سرعت  

.پ( حرکت متحرکی رو به شمال و کندشونده است. جهت بردار شتاب این متحرک رو به جنوب است 

5 /۱

. های زیر را تعریف کنیدعبارت  ۳

الف( مبدأ مکان: 

ب( بردار سرعت: 

۲

آن در جهت   کند که سرعت اولیهزمان نشان داده شده، حرکت متحرکی را توصیف می   -نمودارهای مکان  یک از  توضیح دهید کدام  4

است؟ )با ذکر دلیل(  xو شتاب آن برخلاف جهت محور   xمحور 

5 /۱

۱ شود؟نمی  شده، اما شتاب آن صفربا ذکر مثال توضیح دهید در حرکت بر خط راست، در چه صورت سرعت جسم صفر  5

15متحرکی فاصلة مستقیم بین دو نقطه را با تندی ثابت   6 m

s
mو متحرک دیگری همان فاصله را با تندی ثابت    

s
کند.طی می12

دوم حرکت متحرک زمان حرکت متحرک اول باشد، فاصل۲0اگر زمان بین دو نقطه چند متر است؟ةثانیه بیشتر از

۲

.های زیر پاسخ دهید به پرسش  زمان متحرکی مطابق شکل است. با توجه به نمودار   -نمودار مکان   ۷

نواخت؟دار است یا یک شتاب   ،الف( نوع حرکت جسم

است؟  کمیتیمعرف چه   ب( شیب بین دو لحظه دلخواه از نمودار، 

رسد؟ می  ای پس از شروع حرکت، متحرک به مبدأ مکان ( در چه لحظه پ 

 ، اندازه سرعت جسم چه قدر است؟1t ی( در لحظه ت 

۲

x

t

x

t

x

t

x

t

x (m)

t (s)
t1 t2

t3 t4

د(ج(ب(الف(
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دقیقه ۳0مدتّ امتحان:     :تاریخ امتحان ساعت شروع:   ۳ فیزیک  :امتحان نهاییساز  آزمون شبیه 

صفحه  ۲  :تعداد صفحاتدورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز  امتحان نهاییساز  بیهش آزمون  

نمره [ باشداستفاده از ماشین حساب ساده مجاز می ]     برگ دارد()پاسخ لات اسؤ ردیف 

. رو استشکل روبه  کند، به حرکت می  xرزمان متحرکی که روی محو  -نمودار سرعت   ۸

.توسط متحرک حساب کنیدالف( مسافت کل پیموده شده را 

.زمان متحرک را رسم کنید -ب( نمودار شتاب  

۳

x(t) ی مکان متحرکی به صورت معادله ۹ t t= − +24 6 .است  3

.دست آوریدسرعت متحرک را به  ةالف( معادل

tة ب( سرعت متحرک در لحظ s=6  را محاسبه نمایید.

t ةمتحرک بین لحظ متوسط( سرعت پ  s= tتا   1 s= .را محاسبه نمایید 4

 دهد؟ای تغییر جهت می ( این متحرک در چه لحظه ت 

4

۲.جدول را کامل کنید ،روزمان در شکل روبه  -با توجه به نمودار سرعت   ۱0

۲0.موفق باشید

نوع حرکت  جهت شتاب  جهت حرکت  بازه زمانی

−t1xصفر تا  

t2 تاt3 کندشونده
t 

xV

t1 t2 t3
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دقیقه ۳0مدتّ امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:   ۳ فیزیک   :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  7:  تعداد صفحاتدورۀ متوسطه   دوازدهمپایۀ  بی علوم تجررشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز  نهایی  امتحان  سازیهشب  آزمون 

نمره پاسخنامهردیف 

1 
 شو:  مصحح

 ( 5/0) ب( مکان  ( 5/0)  شتاب ثابت دار باالف( شتاب

نقشة نهایی: 
 خالی هم در امتحانتون بیاد.   الات به صورت جایؤالی که گذاشتیم براتون انتخاب درست از پرانتز هست که ممکنه این تیپ سؤاولین س 

این س  اینکه بتونیدۀ  لازم بربیاینؤاز پس  اول دوازدهم که کلی مفاهیم    ،الات  اینه که روی کتاب درسی و مفاهیمش مسلط بشین، مخصوصاً فصل 
 جورواجور و نزدیک به هم داره. 

)شتاب متوسط   )ava:

SI ،m  گیری آن در که کمیتی است برداری و یکای اندازه  ،گویندشتاب متوسط میبه نسبت تغییرات سرعت در واحد زمان، 

s2
است. بنابراین با توجه   

 : داریم شده گفته  تعریف و به شکل

av
V V V

a AB
t t t

− 
= = =

− 

2 1

2 1
KÃ{

:زمان  –مساحت زیر نمودار سرعت  

)جایی ه زمان برابر جاب - مساحت زیر نمودار سرعت  )x باشد. می 

)شده  طی مسافت  ،کنیم  جمع مثبت  علامت  با را هامساحت  ۀهم اگر  )L  آید. به دست می 

)  جاییجابه  ،زمان –دقت کنید که مساحت زیر نمودار سرعت  )x   است نه مکان( )x. 

  x S S

L S S

 = − +

= +

1 2

1 2

1

2 
 مصحح شو: 

 ( 5/0)  (11 صفحۀپ( د )   ( 5/0( )11 فحۀب( ن )ص   ( 5/0) ( 5 فحۀ الف( د )ص

نقشة نهایی: 
لازمه که    ،ال قبلؤالات درست و نادرسته. مثل سؤالات رایجی که همیشه باهاش مواجه میشیم و قراره در امتحان نهایی هم ببینیمش، سؤیکی از س 

 طوری با کمی تحلیل راحت به جواب درست میرسین. مفاهیم کتاب درسی رو خوب خوب یادگرفته باشین و به درک خوبی از این فصل رسیده باشین. این 

سرعت و تندی:  

av.          جایی به مدت زمان صرف شده را سرعت متوسط گوینده : نسبت جابسرعت متوسط
d

v
t

=


avv :سرعت متوسطd :جاییجابهt :شدهازم سپری ن

av:توان نوشت حرکت کند می xاگر متحرک روی محور  
x xx

v
t t t

−
= =
 −

2 1

2 1

av .گویند  متوسط تندی را شده صرف  زمان مدت به شده  طی مسافت  نسبت   :متوسط تندی
L

s
t

=


avs :تندی متوسطL :شده شده: tمسافت طی سپری زمان

5/1

t (s)

v2

v1

t1 t2

V

t

m
v

s

 
 
 

A

B
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زمان برابر سرعت است.  –شیب نمودار مکان  
است. t2و   t1  برابر سرعت متوسط بین لحظات ABدر شکل مقابل شیب خط : 1مثال 

av
x

v
t


= =


 زمان  –شیب نمودار مکان 

 زمان مقابل  - در نمودار مکان : 2مثال 

v= بر نمودار مکان1 لحظ=(d1)خط  t1  ۀزمان در لحظ - شیب خط مماس در t1ۀسرعت

v= بر نمودار مکان 2 لحظ=(d2)خط t2  ۀزمان در لحظ - شیب خط مماس در t2ۀسرعت

 زمان برابر شتاب است.   –شیب نمودار سرعت  
است. t2و   t1  برابر شتاب متوسط بین لحظات ABدر شکل مقابل شیب خط : 1مثال 

av
v

a
t


= =


 زمان  –شیب نمودار سرعت 

 زمان مقابل  - در نمودار سرعت : 2مثال 

a= سرعت ش1 بر نمودار لحظه - یب خط مماس در لحظ=(d)خطt1زمان در t1ۀشتاب

۳
مصحح شو: 

) شود.سنجیده میای است که وضعیت متحرک در هر لحظه نسبت به آن مبدأ مکان: نقطهالف(  ) ( )x =1 0

( 1بردار سرعت: مماس بر مسیر حرکت و در جهت حرکت است. )ب(  

نقشة نهایی: 
ال در امتحانات نهایی رایجه  ؤباید بگم که این نوع تیپ س  .ها رو از ما بخواندر فصل اول مفاهیمی وجود داره که ممکنه در امتحان نهایی تعریف اون 

 ما در بخش بیست شو، مفاهیم مهم ابتدای کتاب رو براتون آوردیم....  ال رو به خودشون اختصاص میدن.ؤیه س و معمولاً 

تعاریف مهم:  
. )جهت و علامت بردار مکان ربطی به جهت حرکت ندارد.( کندبرداری که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می  بردار مکان:

کت و در جهت حرکت است. مماس بر مسیر حر  بردار سرعت:
جایگاهی که جسم در آن قرار دارد و این دو ربطی به هم ندارند.   ،دهد و بردار مکانسرعت، جهت حرکت جسم را نشان می

( Xدر جهت  avVباشد و ربطی به حرکت یا سرعت ندارد. ) سرعت متوسط در جهت بردار جابجایی می  سرعت متوسط:
ها با آن ای و ... ندارد )ممکن است ای یا نیروی لحظه باشد و ربطی به جهت شتاب لحظه شتاب متوسط در جهت بردار تغییر سرعت می  شتاب متوسط:

 ( Xدر جهت avVجهت شود ولی الزامی نیست.( ) هم

t)شروع حرکت نیست.   ۀنامیم. مبدأ زمان الزاماً لحظآغاز بررسی حرکت را مبدأ زمان می  ۀنقط مبدأ زمان: )=0

x)شود. ای است که وضعیت متحرک در هر لحظه نسبت به آن سنجیده می نقطه  مبدأ مکان: )=0
شود. جا شروع میای است که حرکت از آن نقطه  مبدأ حرکت:

در بعضی از سؤالات ممکن است مبدأ مکان و مبدأ حرکت بر هم منطبق شوند، ولی الزاماً همه جا بر هم منطبق نیستند. 
 شود.مکان اولیه گفته می  ،به مکان جسم در مبدأ زمان مکان اولیه:

2



14 

4
مصحح شو: 

خواهد کهال از ما حرکتی را میؤس
v

a





0 0

0
منحنی مکان    ۀصعودی و دهان ،نخست ۀزمان در لحظ  -بنابراین باید خط مماس بر منحنی مکان  (  5/0باشد. )  

 ( 1)  .)ب( صحیح است ۀ گزین نتیجه   در. باشد زمان رو به پایین -

نقشة نهایی: 
ال نیز به همین سبکه  ؤای داره! این سچه خواسته  ال بیرون کشید تا ببینیم که اصلاً ؤخواد؟! گاهی باید مفاهیم اصلی رو از صورت سال از ما چی می ؤس

 های تشریحی هم محسوب میشه! ای آزمون چهارگزینه الات ؤس ءو یه طورایی جز 

 نمودارهای حرکت 

5/1

5 
 مصصح شو: 

( 5/0. )بالا اوج در پرتاب قائم به طرف ۀمانند نقط  (5/0. )دهدایستد و بلافاصله تغییر جهت میوقتی جسم برای یک لحظه می

نقشة نهایی: 
هایی که ممکنه ازتون در ال رو به عنوان نمونه در نظر بگیرین و انواع حالت ؤالات مختلفی ازتون بپرسن. این سؤبدن و سممکنه یه حالت خاص به شما  

 آزمون تشریحی که در پیش دارین رو بپرسن، حسابی تمرین کنید. 

1

6 
 مصحح شو: 

طی شده توسط دو متحرک یکسان است، پس داریم:   ۀ چون فاصل

t t
L L S t S t ( t ) ( t )

t t t s ( )

L S t m ( )

 = −
=   =  ⎯⎯⎯⎯⎯→  − = 

  − =    =

=    =

1 2

5 4
20

1 2 1 1 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

15 20 12

5 100 4 100 1

12 100 1200 1

نکته طلایی: 

ها را بر حسب طراح تندی متحرک
km

h
3/ها بر داد، با تقسیم تندی متحرکمی ها به، تندی6

m

s
 دند. شتبدیل می  

نقشة نهایی: 
الات  ؤاز روی این س  حتماً   الات به شدت رایجن، حتماً ؤای بپرسن. چون این نوع سالاتی که دو متحرک رو میدن و ازتون ممکنه چیزای مختلف دیگه ؤس

 هایی که داره آشنا بشین. تمرین کنید و با انواع حالت 

2
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سرعت و تندی متوسط  
جایی را بدانیم:  تفاوت بین بردار مکان و جابهابتدا بهتر است 

 .کند مکان هندسی نقاطی که جسم طی می بردار مکان:
دهیم. نمایش می rیا  xکند و با برداریست که مکان اولیه را به مکان انتهایی وصل می جایی:بردار جابه

 دهیم. نمایش میLیا dبا  که دگوینمسافت میطول مسیر طی شده توسط متحرک، مسافت پیموده شده یا به  مسافت:

.است   رسیده  B  ۀنقط  به  O  ۀنقط  از   s20  مدت  در   سپس  وO  ۀنقط  به،    A  ۀنقط  از   s30  مدت  در   متحرکی  ، (شکل  مطابق)   مکان  محور   یک  در مثال:  
 است؟  ثانیه بر  متر  چند مسیر  کل  در  او متوسط سرعت 

                A B
av

A B

x xx m
V

t t t s

 +  +
= = = = =
  +  +

0 0

0 0

300 500 800
16

30 20 50

7
 مصحح شو: 

( 5/0) ( صفرت  t4 (5/0 )و   t2  (پ           ( 5/0)  ب( سرعت متوسط  ( 5/0) دار الف( شتاب

نقشة نهایی: 
بدونین در بخش بیست شو قرار  ون پرداختیم و هرچی لازم بوده هشحسابی ب  ای دارن. ما هم در این آزمون ها همیشه در فصل اول جایگاه ویژه نمودار 
 دادیم. 

: زمان –تحلیل کامل نمودار مکان  
) .کندهای مثبت حرکت میباشد: متحرک در مکان  tبالای محور  ،اگر نمودار )x 0

)  .کندهای منفی حرکت میمکان باشد: متحرک در  tزیر محور   ،اگر نمودار )x 0

)  .کندرا قطع کرده: متحرک از مبدأ عبور می  tمحور  ،نقاطی که نمودار )x =0

 مکان زیاد شده و متحرک در حال دور شدن از مبدأ است. ۀدور شود: انداز  tزمان از محور  - نمودار مکان 
 مکان کم شده و متحرک در حال نزدیک شدن به مبدأ است. ۀنزدیک شود: انداز  tزمان به محور   - نمودار مکان 

) .کند رکت میح xزمان صعودی اکید باشد: متحرک در جهت محور  - نمودار مکان  )v 0

) .کندحرکت می xزمان نزولی اکید باشد: متحرک خلاف جهت محور   - نمودار مکان  )v 0

)  .زمان افقی باشد: جسم متوقف شده است  - نمودار مکان  )v =0

) .دهدزمان: متحرک متوقف شده و تغییر جهت می  - مینیمم نسبی نمودار مکان در ماکسیمم و  )v =0
 شود )حرکت تندشونده(. ندی زیاد می زمان در حال قائم شدن باشد: ت - نمودار مکان 
 شود )حرکت کندشونده(. تندی کم می  زمان در حال افقی شدن باشد:  - نمودار مکان 
 ماند )حرکت یکنواخت(. ندی ثابت می زمان خط راست باشد: ت - نمودار مکان 

) .است  xزمان به سمت بالا باشد: شتاب و نیرو در جهت محور  - تقعر نمودار مکان  )a 0

) .است  xزمان به سمت پایین باشد: شتاب و نیرو خلاف جهت محور  - تقعر نمودار مکان  )a 0

)  .زمان تقعر نداشته باشد: شتاب و نیرو صفر شده و متحرک در حال تعادل است  - نمودار مکان  )a =0

)  .دهدشود: شتاب و نیرو تغییر جهت میمکان زمان که جهت تقعر عوض می  در نقاط عطف نمودار  )a =0

2

نوع کمیت SIفرمول و یکا در 

avتندی متوسط

mm L
S

ss t

→
 =

→
ای )فقط اندازه داره( نرده

سرعت متوسط
av

mm x
V

ss t

→
 =

→

 برداری 
جهت( اندازه داره و هم )هم

 

A O B

300- 5000
x (m)
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 مثال:

8
 مصحح شو: 

کنیم: را حساب می v1، مقدار  s2و s1تشابه دو مثلث   و به کمک  الف( با توجه به نمودار 

( )

v v m
v ( / )

s

− −
=  =  =

− − −

1 1
1

0 5 2 3
6 0 5

0 4 2 0 4 2

برابر مسافت طی شده است.   ،مساحت زیر نمودار بدون در نظر گرفتن علامت

( ) ( ) ( )
L s s s ( / )

m ( / )

 − +  −
= + + = + +

= + + =

1 2 3
6 5 2 6 4 7 52 4

0 5
2 2 2

4 9 10 23 0 5
vب( شتاب برابر شیب نمودار   t− :است

  
( )( )v m

a ( / )
t s

− −
= = =


1 2

6 4
2 0 5

5
s5تا  0:

( )v m
a ( / )

t s

−
= = = −


2 2

4 6
1 0 5

2
 :s5   تاs7

نقشة نهایی: 
هم گفتیم و ترکوندیمش! در بخش بیست  رو  زمان  - نمودار شتاب  ،زمان و در اون- نمودار سرعت   ، یعنیال قبل رفتیم سراغ یه نمودار دیگهؤدرست مثل س

 لازم بوده باشه، بهتون گفته باشیم. زمان رو تحلیل کردیم و تا هرچی   -  شو هم کامل نمودار سرعت 

۳

4-

4

t (s)

m
v

s

 
 
 

2 5 7

V

S1

S2 S3

1-

t (s)

m
a

s

 
 
 

2

5 7

2
( / )0 5

 .باشد tاگر نمودار زیر محور 

 .باشد tاگر نمودار بالای محور 

 .را قطع کرده tنقاطی که نمودار محور 

 کند.حرکت می xمتحرک در جهت محور 

 .کندحرکت می xمتحرک خلاف جهت محور 

 متحرک متوقف شده و ممکن است تغییر جهت دهد.

 .نزدیک شود tزمان به محور -نمودار سرعت

 .دور شود tزمان از محور  -نمودار سرعت 

 .باشد tزمان موازی محور -نمودار سرعت

 حرکت تندشونده .شودمیتندی زیاد 

 حرکت کندشونده .شودتندی کم می

 حرکت یکنواخت .ماندتندی ثابت می
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 مثال: 

9
مصحح شو: 

نمره(   1)هر بخش 

)الف(  ) ( )x t t t v t t= − +  = −24 6 3 8 6

)ب(  ) ( )
m

v t t v
s

= −  =  − =8 6 6 8 6 6 42

)( پ )
( ) ( )x xx m

v
t s

− −
− = = = = =

 −

4 1 43 1 42
1 4 14

4 1 3 3

                                                 توجه:
( )

( )

x m

x m

=  −  + =  
 

= − + =  

4 4 16 6 4 3 43

1 4 6 3 1

vتغییر جهت    لحظۀ( در ت ):   لحظۀ تغییر جهت  0= )v t t t s=  − =  = =
6 3

0 8 6 0
8 4

نقشة نهایی: 
های مختلف یه  الات مختلفی بپرسن. برای همین قسمت ؤس  ،انتظار داریم یک معادله با حرکت سرعت ثابت یا شتاب ثابت بهتون بدن و در مورد اون

 ال برسید. ؤهای سمعادله رو بشناسین تا بتونید اطلاعاتی که لازم دارین رو از اون استخراج کنید و به خواسته 

باشد: صورت زیر می زمان در حرکت راست خط با شتاب ثابت یک متحرک به  – مکان  ةمعادل 

)  متحرک ۀمکان اولی )x at v t x m = + + 2
0 0

1
2

)مکان نهایی متحرک   )m

متحرک   ۀسرعت اولی 
m

s

 
 
 

شتاب متحرک   
m

s

 
 
 

2

: سرعت متوسط در حرکت با شتاب ثابت برابر است با ۀمعادل نکته: 
av

v v
v

+
= 0

2

4

 .زمان نزولی باشد-نمودار سرعت

 .زمان صعودی باشد-نمودار سرعت

 .زمان افقی باشد-نمودار سرعت

 است. xشتاب و نیرو در جهت محور 

 است. xشتاب و نیرو خلاف جهت محور 

 .شتاب و نیرو صفر شده و متحرک در حال تعادل است

در مقاطع ماکسیمم و مینیمم نمودار 
 .دهدشتاب و نیرو تغییر جهت می زمان -سرعت 

 .زمان در حال افقی شدن باشد-نمودار سرعت

 .زمان در حال قائم شدن باشد-نمودار سرعت

 .زمان خط راست افقی باشد-نمودار سرعت

 شتاب افزایش ۀانداز

 شتاب کاهش ۀانداز

 شتاب ثابت ۀانداز
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: تغییر جهت حرکت 
 ،شود(و جهتش عوض می  گرددنقاط ماکزیمم و مینیمم نمودار )جایی که نمودار از آن نقطه برمی  ،زمان –در نمودار مکان 

 بار تغییر جهت داده است.  4رو، متحرک  زمان روبه  –در نمودار مکان  : کنند. برای مثالتغییر جهت حرکت متحرک را مشخص می 

زمان را مساوی صفر قرار دهیم؛ در    –سرعت    ۀزمان تبدیل شود و سپس معادل  –سرعت    ۀباید به طریقی به معادل  ،زمان داده شود  –ن  مکا  ۀاگر معادل
 شود. دهد، جهت حرکت متحرک عوض میزمان تغییر علامت می –سرعت   ۀهایی که معادلریشه

x t t v t t= − + ⎯⎯→ = − =  =22 8 5 4 8 0 2
 شود.زمان، تغییر جهت متحرک محسوب نمی  –سرعت   ۀمضاعف معادل ۀبه یاد داشته باشید که ریش 

دهند.  کند، تغییر جهت متحرک را نشان می عبور می  tزمان نقاطی که نمودار از محور  –در نمودار سرعت 
 برای تغییر جهت کافی نیست و باید از آن عبور کند.  tتوجه داشته باشید که صرفاً برخورد نمودار به محور  

10
مصحح شو: 

( نمره 5/0هر مورد )

نقشة نهایی: 
جدول جواب    الاتی هست که به صورت کیفی پرسیده میشن و قراره شما به اونا در یک ؤالات نموداری، سؤتیپ سگفتیم که چقدر نمودارها مهمن یکی از  

 رو کامل کنید. بدین و جدول 

افتد:  کند، دو حالت اتفاق می سرعت )تندی( تغییر می  ۀکند و اندازوقتی متحرکی روی خط راست حرکت می  
جهت با سرعت )جهت  شتاب و نیرو هم  ،سرعت )تندی( با گذشت زمان افزایش یابد. در حرکت تندشونده  ۀحرکتی که انداز   الف( حرکت تندشونده:

 حرکت( است. 

a v 0 

انداز   ب( حرکت کندشونده: شتاب و نیرو خلاف جهت سرعت )جهت   ،)تندی( با گذشت زمان کاهش یابد. در حرکت کندشوندهسرعت    ۀحرکتی که 
 حرکت( است. 

a v 0 

2

20موفق باشید.

نوع حرکت  جهت شتاب  جهت حرکت  بازه زمانی 

کندشونده  +t1 x− xصفر تا  

t2تاt3x+x−کندشونده



 دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3فیزیک  :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  هموازددپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

      گروه آموزشی ماز  امتحان نهایی   ساز شبیه  آزمون
 نمره  ] باشدساده مجاز می  حسابماشیناستفاده از  [  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

6 

 بنویسید. برگ واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ 1
 گوییم نیروهاي وارد بر جسم متوازن هستند.  ثابت) باشد، می - د نیروهاي وارد بر جسم (صفر یناالف) اگر بر

 راستا) هستند.  هم -جهت اندازه و (همب) نیروهاي کنش و واکنش، همواره هم
پ) وقتی کابل آسانسور پــاره شــود و آسانســور ســقوط آزاد کنــد، نیــروي عمــودي ســطح وارد بــر شــخص داخــل آسانســور،  

 وزن شخص) است.   -برابر (صفر  
. ندارد) -ت) نیروي اصطکاك جنبشی، به مساحت سطح تماس دو جسم، بستگی (دارد 

2

 قوانین نیوتون قابل توضیح است؟ یک از هاي زیر با کداممشخص کنید که هریک از پدیده 2
 شوید.  عقب صندلی خود فشرده می طرفبهالف) اگر اتوبوس ساکن باشد و ناگهان شروع به حرکت کند، 

شود.ند و سپس متوقف میکُ، اي چوب توسط یک چکش، حرکت چکشب) هنگام کوبیدن میخ در قطعه

5/1

 گرم در بالاترین نقطۀ مسیرش  500به جرم   را نیروهاي وارد بر توپی ،روشکل روبه 3
F1که در آن    دهدنشان می



F2نیروي مقاومت هوا و   


 وزن توپ است. شتاب توپ  
 را تعیین کنید. (از نیروهاي دست آورید و بزرگی آن بهSI در  را برحسب بردارهاي یکه
 نظر کنید.)دیگر وارد بر توپ صرف

5/2

 ک سالن مسطحـدار در یهاي چرخبا کفش kg50) به جرم 2شخص (و  kg60  ) به جرم1شخص (رو، مطابق شکل روبه 4
 شخص دوم را به سمت  N120نیروي ) با 1اند. شخص (روي هم ایستادهو صاف روبه

 دهد. ل میراست هُ
 گیرد، برحسب که می  را شود و شتابی) وارد می1اندازه و جهت نیرویی که به شخص (

 دست آورید.به SIدر بردارهاي یکه، 

2

 رسد.می N1330کند و ناگهان نیروي مقاومت هوا به  مدتی پس از پرش آزاد، چتر خود را باز می N700چتربازي به وزن  5
)الف) اندازه و جهت شتاب چترباز را در این حالت تعیین کنید.   )g N kg= 10 

 حدي تحلیل کنید.    تنديبهحرکت چترباز را تا رسیدن  ،ب) پس از این لحظه

3

دهد  هاي زیر، عددي که ترازو نشان می از حالت یا حالت   یک کدام داخل آسانسوري ایستاده است. در    ، شخصی روي یک ترازوي فنري  6
 تر است؟  از وزن شخص بیش 

 بالا شروع به حرکت کند.   طرفبهالف) آسانسور 
کند، متوقف شود. پایین حرکت می  طرفبه کهدرحالیب) آسانسور 
 پایین شروع به حرکت کند.  طرفبهپ) آسانسور 

 بالا حرکت کند. طرفبهت) آسانسور با سرعت ثابت، 

5/1

mتوپی را با سرعت افقی  7 s8 ایستد.  متر می 10کنیم و توپ پس از پیمودن مسافت  روي سطح افقی پرتاب می
)ضریب اصطکاك جنبشی بین توپ و سطح چقدر است؟  )g N kg= 10 

3

 بعد الات در صفحۀ ؤادامۀ س



 دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3فیزیک  :درس ساز نهاییآزمون شبیه
 صفحه  2تعداد صفحات:  دورة متوسطه  هموازددپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

      گروه آموزشی ماز  امتحان نهایی   ساز شبیه  آزمون
 نمره  ] باشدساده مجاز می  حسابماشیناستفاده از  [  برگ دارد)لات (پاسخاسؤ ردیف

7 

/، جسمی به جرم  روروبهدر شکل  8 kg1 Fرا با نیروي   5 N=  و ثابت  به دیوار قائمی فشرده 20
 مشخص کنید.  برگ زیر را در پاسخ هايعبارتایم. درستی یا نادرستی هریک از نگه داشته

 است.   N20الف) نیروي اصطکاك وارد بر جسم  
 یابد.  را افزایش دهیم، نیروي خالص وارد بر جسم افزایش می Fب) اگر نیروي 
 ایستاییگاه و بیشینه نیروي اصطکاك را افزایش دهیم، نیروي عمودي تکیه Fپ) اگر نیروي 

 یابند.هردو افزایش می

5/1

رو، نمودار نیروي کشسانی برحسب تغییر طول فنر، براي یک فنر رسم شده است.  در شکل روبه 9
 است؟  مترنیوتون بر سانتیالف) ثابت فنر چند 

 تا پس از رسیدن  چند کیلوگرمی به فنر آویزان کنیم ۀباشد، وزن  cm20فنر  ۀ ب) اگر طول اولی
)شود؟   cm25به تعادل، طول فنر )g N kg= 10 

3

 20 موفق باشید. 
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 دقیقه  40مدت امتحان:   تاریخ امتحان:  ساعت شروع:  3فیزیک  :درس نهاییساز آزمون شبیه
 صفحه   4 تعداد صفحات: دورة متوسطه  هموازددپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

      گروه آموزشی ماز            نهایی امتحان  ساز یهشب آزمون
 نمره  نامه پاسخ ردیف

 مصحح شو:  1
) 0/ 5( ت) ندارد              )0/ 5( پ) صفر              )0/ 5(  راستاب) هم               )0/ 5(  الف) صفر

 : نقشۀ نهایی 
حل مهم برای پاسخ دادن به این سؤالات این است که  توانند بسیار ساده و یا بسیار مبهم باشند! راهسؤالات جاخالی جزء دسته سؤالاتی هستند که می
تسلط زیادی روی متن کتاب درسی داشته باشید.  

. چون گاهی ممکن  هیدگونه سؤالات پاسخ صحیح دامی اینبه تم  توانیدمی  دانستن تعاریف کتاب درسیبا  تنها    فکر کنید  اشتباه فاحش آن است که
طراحی شود. پس تسلط خود را بر تمام مطالب کتاب درسی بیافزاييد.  ها، توضیحات شکل مانندتر توجه شده های کماست یک سؤال جاخالی از بخش

تر:بررسی دقیق 
 متن کتاب درسی:الف) 

گوییم نیروهای وارد بر جسم  شود، می صفریند نیروهای وارد بر جسم اکند و این نیروها اثر یکدیگر را خنثی کنند، به عبارت دیگر بر طور همزمان چند نیرو اثر اگر به جسمی به 
 متوازن هستند.  

 کند.  یند نیروهای وارد بر جسم مقداری ثابت باشد، طبق قانون دوم نیوتون، جسم با شتاب ثابت حرکت می اتوجه کنید که اگر بر 
 ن کتاب درسی:مت) ب

 توانیم بنویسیم:  و میکند وارد می در خلاف جهت  اماراستا اندازه و همبه جسم اول نیرویی هم  نیزطبق قانون سوم نیوتون، هرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم 

  F F= −
 

12 21
 نیروی کنش و واکنش خلاف جهت یکدیگرند. علامت منفی به این دلیل است که دو 

 جهت آن  و gکند و اندازة شتاب آن برابر اره شود، آسانسور سقوط آزاد می ـپ) وقتی کابل آسانسور پ
 گاه طبق قانونرو به پایین است. وقتی جهت شتاب آسانسور رو به پایین باشد، نیروي عمودي تکیه

 دوم نیوتون، برابر است با: 

( )a g
N NF mg ma F m g g=−− = → = − =  

دهد.  صفر است و ترازو عدد صفر را نشان می ،یعنی در سقوط آزاد، نیروي عمودي سطح

kۀ ت) نیروي اصطکاك جنبشی طبق رابط k Nf F= µ  طرفی ضریب اصطکاك جنبشی به نیروي عمودي سطح و ضریب اصطکاك جنبشی بستگی دارد. از
 ها بستگی دارد.به جنس سطح تماس دو جسم و میزان صافی و زبري آن 

2 

 مصحح شو:  2
 )0/ 75(ب) قانون سوم نیوتون                    )0/ 75(الف) قانون اول نیوتون 

تر:بررسی دقیق 
خواهد حالت سکون  شود)، بدن شما می ساکن باشد و ناگهان شروع به حرکت کند، طبق خاصیت لختی (که از قانون اول نیوتون نتیجه می   ، اگر اتوبوس  الف)

 شوید.  عقب صندلی خود فشرده می  طرفبهخود را حفظ کند. در نتیجه 
 متن کتاب درسی:

دهد. به این خاصیت اجسام که میل دارند  یا با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می  و  ماندسم ساکن می براساس قانون اول نیوتون، اگر بر جسم نیروی خالصی وارد نشود، ج 
 گویند.  ها صفر است حفظ کنند، لختی مینیروی خالص وارد بر آن  کههنگامی وضعیت حرکت خود را  

اندازه و خلاف جهت به چکش  شود. میخ هم نیرویی هم میخ در چوب می فرورفتنسبب شود، وارد میبه میخ که طبق قانون سوم نیوتون، نیروي چکش  ب)
 شود.  کند و باعث کند شدن حرکت چکش و توقف آن می وارد می 

5/1 

3 
 مصحح شو: 

netF F F i j ( / )= + = − −
 

  

1 2 4 0 5 , ( ) ( )F N i , F N j= − = −
 

 

1 21 4 

5/2 
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netF i ja ( / ) a i j ( / )
m / kg

− −
⇒ = ⇒ = = − −

  

 

  40 5 2 8 0 5
0 5

( ) ( )x y
ma a a ( / ) a ( / )
s

= + ⇒ = − + − = + = =2 22 2
20 5 2 8 4 64 68 2 17 0 5 

 : یادگیري بیشتر
هوا است که در بالاترین نقطه بر هم عمودند.    یند دو نیروی وزن و مقاومتاطبق قانون دوم نیوتون، نیروی خالص وارد بر جسم، بر  *
یند) است.  اجهت شتاب در جهت نیروی خالص (بر  *
به کیلوگرم تبدیل کنیم.  جرم را   کنید. مثلاً در این سؤال بایدهمیشه به تبدیل واحد موردنیاز در سؤال دقت   *

طول یا بزرگی یک بردار که برحسب بردارهای یکه بیان شده است، برابر است با:   *

x y x yA A i A j A A A A= + ⇒ = = +
   2 2

4 
 مصحح شو:  
 )0/ 5نیوتون و جهت آن به سمت چپ است. ( 120اندازة نیرو 

( )F N i ( / )→ = −




2 1 120 0 5 

( )netF i ma / a i ( / )
m s

 −
= ⇒ = = − 

 

 



 

1 2
1200 5 2 0 5
60

 :قانون سوم نیوتون 
 کند. همان اندازه نیرو را در جهت مخالف وارد میکند، جسم دوم هم به جسم اول  طبق قانون سوم نیوتون، وقتی جسمی به جسم دیگری نیرو وارد می

تر:بررسی دقیق 

)کندرا به سمت راست وارد می   N120) نیروي  2) به شخص (1چون شخص ( ) )(F N i→ =




1 2 ) هم به 2، پس طبق قانون سوم نیوتون، شخص (120

)کند.را به سمت چپ وارد می N120) نیروي 1شخص ( )( )F N i→ = −




2 1 120
شود. توجه کنید که چون سطح بدون اصطکاك است، نیروي خالص وارد بر هر  ) محاسبه می 1پس با استفاده از قانون دوم نیوتون، شتاب حرکت شخص (س

 ند.کشخص همان نیرویی است که شخص دیگر به آن وارد می 

2 

5 
 مصحح شو: 

الف)
WW mg m kg ( / )
g

= ⇒ = = =
700 70 0 25
10

Df mg ma ( / )− = 0 25

m ma ( / ) a ( / ) a j ( / )
s s

 
⇒ − = ⇒ = ⇒ =  

 





2 21330 700 70 0 25 9 0 5 9 0 5

یابد و در نتیجه نیروي مقاومت هوا نیز  تدریج تندي چترباز کاهش می ) یعنی خلاف جهت حرکت است. پس به0/ 25ب) جهت شتاب چترباز رو به بالا است ( 
پس از این چترباز با تندي ثابتی    )0/ 25شوند. (اندازه شده و نیروهاي وارد بر چترباز متوازن می که نیروي مقاومت هوا و وزن هم ). تا این 0/ 5شود (می کم  

 )0/ 25کند. (طرف پایین حرکت می تندي حدي، به هموسوم ب
 

 :قانون دوم نیوتون 
yو  xصورت زیر در راستاهای کنیم. سپس قانون دوم نیوتون را بهحورهای مختصات را مشخص میبرای استفاده از قانون دوم نیوتون، ابتدا جهت م 

نویسیم:  می

x x x

y y y

x : F F ma

y : F F ma

′− =


′− =

S¿] nj ÁIÀ»oÃº Ì¼µ\¶ S¿] ›°i ÁIÀ»oÃº Ì¼µ\¶

S¿] nj ÁIÀ»oÃº Ì¼µ\¶ S¿] ›°i ÁIÀ»oÃº Ì¼µ\¶

3 
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.دشواست که با علامت قرار داده می yشتاب در راستای  yaو   xشتاب در راستای   xaکه در آن 

کنیم:  تجزیه می yو  xباشد، ابتدا آن را به دو راستای  yیا  xاگر نیرویی در راستایی غیر از   *

x

y

F Fcos

F Fsin

= θ
 = θ

 

تر:بررسی دقیق 
کردیم، تأثیري در نتیجۀ مسأله نداشت: را به سمت پایین نیز انتخاب می  yتوجه کنید که اگر جهت مثبت

Dmg f ma a− = ⇒ − =700 1330 70 ma
s

⇒ = − 29

یعنی جهت شتاب رو به بالا و خلاف جهت حرکت است.  
6 

 صحح شو: م
 )0/ 75( )ب     و   ) 0/ 75( )الف

 : جهت شتاب در آسانسور
)تر از وزن جسم باشد، جهت شتاب آسانسور الزاماً رو به بالا است و داریم: اگر عدد ترازو بیش :۱نکتۀ   )NF m g a= +

توانددر این حالت حرکت آسانسور می  ، دهد گاه) همان وزن ظاهری شخص یا عددی است که ترازو نشان می(نیروی عمودی تکیه  NFکه در آن  
تندشونده به سمت بالا یا کندشونده به سمت پايين باشد. 

)م: تر از وزن جسم باشد، جهت شتاب آسانسور الزاماً رو به پايين است و داریاگر عدد ترازو کم  :۲نکتۀ  )NF m g a= −
 تواند تندشونده به سمت پايين یا کندشونده به سمت بالا باشد.در این حالت حرکت آسانسور می

 تر:بررسی دقیق 
تر است.  زن شخص بیش دهد، از و ) عددي که ترازو نشان می 1در این حالت حرکت آسانسور تندشونده به سمت بالا است (شتاب رو به بالا)، پس طبق نکتۀ (   الف) 
تاب رو به بالا)، پس    ب) ت (شـ مت پایین اسـ ونده به سـ انسـور کندشـ خص عددي که ترازو نشـان می  ) 1(   طبق نکتۀدر این حالت حرکت آسـ دهد، از وزن شـ

 تر است. بیش
تاب رو به پایین)، پس طبق نکتۀ (  پ) ت (شـ مت پایین اسـ ونده به سـ ور تندشـ انسـ ان می2در این حالت حرکت آسـ خص ) عددي که ترازو نشـ دهد، از وزن شـ
تر است. کم
 زن شخص است:  دهد، برابر با وکند، شتاب آن صفر است و طبق قانون دوم نیوتون، عددي که ترازو نشان میچون آسانسور با سرعت ثابت حرکت می   ت)

net N NF ma F mg F mg= = ⇒ − = ⇒ =   

5/1 

7 
 مصحح شو: 

v v a x ( / ) a− = ∆ ⇒ − = ×




2 2 2 0 5 64 2 10 ma / ( / )
s

⇒ = − 23 2 0 5

net y NF F mg ( / )= ⇒ = 0 25 net  و     x kF ma f ma ( / )= ⇒ − = 0 5

( )k N kF ma ( / ) mg ma ( / )⇒ −µ = ⇒ −µ =0 5 0 5  k k/ / ( / )⇒ −µ × = − ⇒ µ =10 3 2 0 32 0 25

 : افقییروي اصطکاك جنبشی روي سطح ن 
نیرویتنها  در جهت حرکت نداریم. در این حالت    یکند، نیرویشود یا اتومبیلی روی یک سطح افقی ترمز میوقتی جسمی روی سطح افقی پرتاب می

شود.اصطکاک جنبشی خلاف جهت حرکت جسم، به آن وارد می
 اگر در راستای عمودی، نیروی خارجی نداشته باشیم، شتاب برابر است با:

ka g= −µ 

3 
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 تر:بررسی دقیق 
شناسی  هاي سؤال، مشخص خواهد شد که آیا شتاب را با روابط حرکت شناسی و دینامیک است. در نتیجه با توجه به دادهلی بین حرکت پُ   ، شتاب حرکت

 توان محاسبه کرد یا قانون دوم نیوتون. می
جایی جابه -توان از رابطۀ سرعت است، پس براي محاسبۀ شتاب می   شدهداده جایی  که سرعت اولیه و نهایی جسم (که برابر صفر است) و جابه با توجه به این 

نویسیم و ضریب  مودي می قانون دوم نیوتون را در دو راستاي افقی و ع  و  کنیمنیروهاي وارد بر جسم را رسم می   سپس،  استفاده کرد  در حرکت با شتاب ثابت
 آوریم. دست می اصطکاك جنبشی را به

8 
 مصحح شو: 

) 0/ 5پ) درست (                           )0/ 5ب) نادرست (                            )0/ 5الف) نادرست (

 نقشۀ نهایی: 
آموزان هستند. با دقت و آرامش زیاد این سؤالات  برای دانشهای آزمون تشریحی  ترین بخشغلط جزء پرتکرارترین و شاید سخت  /  سؤالات صحیح

 ها بسیار دقت کنید. های این پرسشترین کلمات و فعلرا تحلیل کنید و به کوچک 

 یادگیري بیشتر: 
 کنیم. چون جسم ساکن است، نیروهای وارد بر جسم متوازن هستند ابتدا نیروهای وارد بر جسم را رسم می

وتون، در دو راستای افقی و عمودی داریم: و طبق قانون دوم نی

( )
( )

net x x N N

net y y s s

x : F ma F F F F N

y : F ma f mg f mg / N

= = ⇒ − = ⇒ = =


= = ⇒ − = ⇒ = = × =

 

 

20 1

1 5 10 15 2
 

)نیروی اصطکاک وارد بر آن از نوع اصطکاک ایستایی    ،توجه کنید که چون جسم ساکن است  )sf .است

 تر:بررسی دقیق 
 است.   N15برابر   )2(  ۀنیروي اصطکاك ایستایی وارد بر جسم طبق رابط الف)
 ماند. چنان ساکن مییابد و جسم هم افزایش می  F ،NFچون جسم ساکن است، نیروي خالص وارد بر جسم صفر است. با افزایش   ب)
)گاه، نیروي عمودي تکیهFبا افزایش نیروي   )1طبق رابطۀ (  پ) )NF   ۀیابد. از طرفی طبق رابطافزایش می  s,max s Nf F= µ    با افزایشNF  بیشینه ،

)نیروي اصطکاك ایستایی  )s,maxf  یابد. افزایش می 
 نکتۀ طلایی:

 در این حالت با وزن جسم برابر است. sfکند. چون  تغییر نمی sf، نیروی  Fتوجه کنید که با افزایش   

5/1 

9 
 مصحح شو: 

الف)

eF kx ( / ) k k N cm ( / )= ⇒ = × ⇒ =0 5 40 10 4 0 5
ب)

eF mg ( / ) kx mg ( / )′= ⇒ =0 5 0 5  
( ) m ( / ) m kg ( / )⇒ × − = × ⇒ =4 25 20 10 0 5 2 0 5

 هاي تکمیلی: نکته
eF( قانون هوک   ۀطبق رابط :۱نکتۀ   kx=(  نمودارeF  برحسبx که از مبدأ    راست است (تغییر طول فنر) خطی

کند. شیب این خط برابر ثابت فنر است. مختصات عبور می

 الت تعادل، نیروهای وارد بر جسم متوازن خواهند ـس از رسیدن به حـای به فنر آویزان شود، پ وقتی وزنه  :۲نکتۀ 
شد و طبق قانون دوم نیوتون، داریم:  

net eF F mg kx mg= ⇒ = ⇒ = 
تغییر طول فنر و برابر است با:  xکه در آن 

xنهایی−Lاولیه L=

3 

 20 موفق باشید.
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نمره [ باشدساده مجاز می  حساب ماشین استفاده از ]  برگ دارد(لات )پاسخ اسؤ ردیف 

 

4

 برگ بنویسید. واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ 1

زمان،   – خطی اسر  که نقا  نهیر آن دو لحهه در نمودار )سررع   وسر  متحر  بین دو لحهه از زمان برابر شریب پاره ت م   سررع  الف(  

کند. زمان( را به یکدیگر وصل می –مکان 

شتاب( ثاب  اس .  /ب( جسمی که در حال سقو  اس  و اثر مقاوم  هوا بر آن ناچیز باشد، دارای حرک  با )سرع  

تر( از وزن شخص اس . بیش   / تر  کند، وزن ظاهری شخص داخل آسانسور، )کم ه طرف پایین شروع به حرک  می پ( وقتی آسانسور ب 

سرع ( جسم، تقسیم بر زمان تغییر آن اس .  / ۀت( نیروی خالص وارد بر جسم برابر با تغییر )تکان

 تر از( بزرگ   /   های واداشرته )برابر با که بسرامد نوسران تر شرود، حاکی از آن اسر   های حرک  یک تاب، بزرگ و بزرگ ث( اگر دامنۀ نوسران 

بسامد طبیعی تاب اس . 

۵ /2

برگ مشخص کنید.های زیر را با واژة »درس « یا »نادرس « در پاسخدرستی یا نادرستی هریک از گزاره 2
جسم برابر اس . طی شده توس  جایی با مساف  الف( اگر جسمی روی مسیر مستقیم حرک  کند، اندازة جابه

ناشی از نیروی متوس  برابر با تغییر تکانۀ نیروی واقعی متغیر با زمان اس .  ۀب( تغییر تکان

در راستای حرک  موج اس .  ،ای از محی جایی هر جزء نوسان کنندهپ( در امواج طولی، جابه

۵ /1

ثانیه مطابق شکل اس . با    4کند، در بازة زمانی صفر تا  زمان متحرکی که روی خ  راس  حرک  می  –نمودار مکان   3

توجه به این نمودار، به سؤالات زیر پاسخ دهید:
؟xاس  یا خلاف جه  محور xالف( سرع  اولیۀ متحر  در جه  محور

 ای جه  بردار مکان عوض شده اس ؟لحههب( در چه 

پ( علام  بردار شتاب متوس  متحر  در بازة نشان داده شده مثب  اس  یا منفی؟

ت( تندی متوس  متحر  در این بازه چند متر بر ثانیه اس ؟

2۵ /2

tکند و در لحهۀحرک  می  xروی محور  ، متحرکی با سرع  ثاب  4 s=1 مکان2 xدر m=1 tو در لحهۀ  5 s=2 در مکان   4

x m=2 ن را رسم کنید.زمان آ  –دس  آورید و نمودار مکان  به  SIزمان متحر  را در   – قرار دارد. معادلۀ مکان    1

2

tکند، در لحهۀ حرک  می  xدر راستای محور  ه متحرکی ک ۵ xاز مکان  0= =0 گذرد. نمودار  می  0

 رو اس . زمان این متحر  مطابق شکل روبه   –سرع  

دس  آورید. به SIرا در s10بازة زمانی صفر تا جایی و مساف  طی شده در الف( جابه

رسم کنید. در این بازه ب( مسیر حرک  متحر  را 

2

کند. به  چتر خود را باز می t1دهد که پس از یک پرش آزاد، در لحهۀزمان چتربازی را نشران می  –شرکل مقابل، نمودار سررع    6

 های زیر پاسخ کوتاه دهید:پرسش

ا خلاف جه  حرک ؟ی، شتاب چترباز در جه  حرک  اس  t2تا t1الف( از لحهۀ

ب( در کدام بازة زمانی نیروی مقاوم  هوا، در حال کاهش اس ؟

پ( در کدام بازة زمانی، نیروهای وارد بر چترباز، متوازن هستند؟

۵ /1

بعد الات در صفحۀ ؤادامۀ س
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5

کشرد. اگر شرتاب را می  kg50ای به جرمرو، شرخیری با طنابی افقی، جعبهدر شرکل روبه 7

mحرک  جعبه ثاب  و برابر
/

s
2

1 باشد: 5

الف( نیروی کشش طناب چند نیوتون اس ؟

اس ؟  SIثانیه چند واحد 10ب( اندازة تغییر تکانۀ جعبه در مدت 

(N
g

kg
= 0/و ضریب اصطکا  جنبشی بین جعبه و سطح زمین برابر10 اس .( 2

2

Nکه ثاب  آن  cm10را به انتهای فنری به طول  kg2ای به جرموزنه 8

cm
بندیم و فنر را از سرقف یک آسرانسرور آویزان اسر ، می4

mکنیم. وقتی آسانسور شتاب ثاب  و رو به پایینمی

s
2

N)متر خواهد رسید؟ دارد، طول فنر به چند سانتی2
g

kg
= 10)

2

0/، وزن یک شخص به برحسب کیلومتر  در چه ارتفاعی از سطح زمین 9 شعاع زمین را ) رسد؟مقدار خود در سطح زمین می  64

km6400 .در نهر بگیرید)

۵ /1

0/ 7۵ گیری کرد. به کمک یک آونگ ساده، آزمایشی طراحی کنید که بتوان شتاب گرانشی محل آزمایش را اندازه10

دهد، مطابق شکل زیر اس :نوسان هماهنگ ساده انجام می cm8خطی به طولزمان نوسانگری که روی پاره –نمودار مکان 11

دس  آورید. را به t1الف( مقدار 

)چند متر بر ثانیه اس ؟  t2ب( تندی نوسانگر در لحهۀ  ) =3

2

20موفق باشید. 
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دقیقه 4۵مدت امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:   3فیزیک   :درس  نهاییساز  آزمون شبیه 

صفحه  7 تعداد صفحات:دورۀ متوسطه   هموازددپایۀ  علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز    نهایی امتحان سازیهشب  آزمون 

نمره نامه پاسخ ردیف 

1 
 مصحح شو: 

( 5/0ث( برابر با )  ( 5/0) ۀ ت( تکان  ( 5/0تر )پ( کم ( 5/0ب( شتاب ) ( 0/ 5زمان ) –الف( مکان 

: نقشۀ نهایی 
حل مهم برای پاسخ دادن به این سؤالات این است که  توانند بسیار ساده و یا بسیار مبهم باشند! راه سؤالات جاخالی جزء دسته سؤالاتی هستند که می 

گونه توانید به تمامی این درسی داشته باشید. اشتباه فاحش آن است که فکر کنید تنها با دانستن تعاریف کتاب درسی می تسلط زیادی روی متن کتاب 
ها، طراحی شود. پس تسلط تر توجه شده مانند توضیحات شکل های کمسؤالات پاسخ صحیح دهید. چون گاهی ممکن است یک سؤال جاخالی از بخش

 ب درسی بیافزایید. خود را بر تمام مطالب کتا

: پ( جهت شتاب در آسانسور 
 تر از وزن شخص باشد، جهت شتاب آسانسور الزاماً رو به بالا است و داریم: اگر عدد ترازو بیش  :1 ۀنکت 

( )
a

net N NF ma F mg ma F m g a


=  − = ⎯⎯⎯→ = +
0

که در آن 
NF   تکیه ترازو نشان می )نیروی عمودی  یا عددی است که  تواند  دهد. در این حالت حرکت آسانسور می گاه( همان وزن ظاهری شخص 

تندشونده به سمت بالا یا کندشونده به سمت پایین باشد.  
 یم: تر از وزن جسم باشد، جهت شتاب آسانسور الزاماً رو به پایین است و داراگر عدد ترازو کم :2 ۀنکت 

( )a
net N NF ma F mg ma F m g a


=  − = ⎯⎯⎯→ = −

0

 تواند تندشونده به سمت پایین یا کندشونده به سمت بالا باشد. در این حالت حرکت آسانسور می 
 

: تربررسی دقیق

الف( متن کتاب درسی:
کند. زمان را به یکدیگر وصل می –خطی است که نقاط نظیر آن دو لحظه در نمودار مکان  سرعت متوسط متحرک بین دو لحظه از زمان، برابر شیب پاره

av(t2تا t1ۀ )سرعت متوسط از لحظ
x

v
t


= =


ABشیب خط 

xاگر 0 ،شیب  باشدx

t

 
 
 

مثبت است. 

xاگر 0 باشد، شیبx

t

 
 
 

منفی است. 

5/2
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:ب( متن کتاب درسی
اند. ومچنین  دارا  لرکت با شمتا   ابت ،سمقوط اسمت و ا ر مقاومت ووا بر آن نازی  باشمدجسممی که رو  سمط ه وموار یس سمراشمیبی در لاز لن یدن اسمت، یا جسممی که در لاز 

وایی از لرکت با شممتا کند تا به شممرایط مزب برا  برخاسممتن برسممد، مثازکند یا وواپیمایی که رو  باند پرواز لرکت میخودرویی که پس از سممب  شممدن زرار، شممرور به لرکت می
اند. تقریباً  ابت

شاو به آن اشااره کردیمب وزن هایر 20( که در 2در این حالت حرکت آساانواور تشدشاونده به ساات پایین اسات )شاتاب رو به پایین(ب پن تب  نکتۀ )  (پ

 تر است.دیدب از وزن شخص کمشخص یا یاان عدد  که ترازو نشان می

:ت( متن کتاب درسی

)وا  واداشمته با بسمامد یبی ی تا  برابر شمده اسمت. در زنین ویم یتیتر شمود، لاکی از آن اسمت که بسمامد نوسمانوا  تا  ب رگ و ب رگ نوسمان  ۀاگر دامن )df f= اصمطحلاً    0

ل دویم، دامن ترتر یا کمشمود که برا  نوسمانگر تیمدید )رزونانس( را داده اسمت. اگر تا  را با بسمامدوا  بی گفته می تر از لالتی خواود شمد نوسمان کوزس  ۀاز بسمامد یبی ی آن ول
دویم.اش ول میکه آن را با بسامد یبی ی

2 
 مصحح شو: 

( 5/0پ( درست )                     (5/0ب( درست )                     (5/0الف( نادرست )

: نقشه نهایی
آموزان هستند. با دقت و آرامش زیاد، این سؤالات  های آزمون تشریحی برای دانش ترین بخش سؤالات صحیح/ غلط جزء پرتکرارترین و شاید سخت 

ها بسیار دقت کنید.  های این پرسش ترین کلمات و فعلرا تحلیل کنید و به کوچک

 : تربررسی دقیق

جوام برابر اسات. توجه کشید که در این  تی شاده توسا   جایی با موااتت  تغییر جهت ندیدب اندازۀ جابه اگر جواای رو  موایر موات یم حرکت کشد و  الف(

 حالتب اندازۀ سرعت متوس  با تشد  متوس  برابر خواید شد.

av

av av

av

d

d
v

t
v s

s
t

 =

  =  
  =
 

=  

:ب( متن کتاب درسی

avpیس جسم )ی نی ۀتنییر تکان F t = دست آورد.  زمان به –توان از سط  زیر نمودار نیرو ( را می

5/1

برحوب زمان تغییر کشد. ب( م دار    تواندجوم مییک  الف( نیرو  خالص وارد بر  

avF) ا  است که مواحت موتطیل  گونهبهچین ات ی(  )خ   (avF) نیرو  متوس    t )
برابر با مواحت سطح زیر مشحشی شکل الف باشد. 
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:پ( متن کتاب درسی
ا  از میحط در راستا  لرکت موج است. کنندهجایی ور ج ء نوساندر امواج یولی، جابه

 

:ۀ طلایینکت
ای از محیط، عمود بر جهت حرکت موج است. کننده جایی هر جزء نوساندر امواج عرضی، جابه 

۳ 
 مصحح شو: 
x (5/0 )الف( در جهت محور 

tب( در لحظۀ  s= 2 (5/0 )
 ( 5/0پ( مشفی )

 ت( 

x x m ( / )=  +  = − + − − =1 2 10 8 10 10 22 0 25

av
m

s ( / )
t s

= = =


22 11
0 5

4 2
 : تربررسی دقیق

ب سارعت متحر  را در tدر یر لحظۀ دلخواه    زمانب شایب خ  مااس بر ناودار  -دانیم که در ناودار مکان  میالف(  
tۀلحظ دید. چون درنشاان میآن لحظه   = متحر     ۀشایب خ  مااس بر ناودارب مببت اساتب پن سارعت اولی  0
 مببت است.

xیا  مببت محور باشاد )متحر  در مکان وقتیب(   )بردار مکانب در جهت محورx یا  مشفی محور باشادمتحر  در مکانیا اسات و وقتی   (x   )
شااود. با توجه به  کشدب جهت بردار مکان عوض میمتحر  از مبدأ مختصااات عبور میا  که  یا اساات. در نتی ه در لحظهxبردار مکانب خلاف جهت محور  

tۀشکلب در لحظ s=  کشد. پن در این لحظهب جهت بردار مکان متحر  عوض شده است.  متحر  از مبدأ مختصات عبور می  2

)       بردار شتاب متوس  برابر است با:پ(   )av av s

v vv
a a

t

−
=  =
 −

4
4 4

0
0 0IU

tۀبا توجه به شکل قوات )الف( در لحظ s= پن سرعت در این لحظه صفر استب در نتی ه داریم:    بشیب خ  مااس بر ناودار صفر است  4

( ) ( )av s av s

v

v

v v v
a a

=



−
= ⎯⎯⎯→ = − 4

4 4
4

4 4
0 0

0 0
0

00
0

IU IU

)تغییر جهت حرکت  ۀشاروع حرکت تا لحظ  ۀجایی از لحظشادهب جابهموااتت تیۀ  برا  محاسابت(   )t s=1تغییر جهت حرکت    ۀجایی از لحظب ساسن جابه

 کشیم:یا را بایم جاع میجاییکشیم. سسن قدرمطل  جابهبه بعد را محاسبه می

x x x x x x m=  +  = − + − = − + − − =1 2 1 4 1 10 8 10 10 220

25/2

کشدب یر حل ۀ  که موج به سات راست حرکت میدر حالی 

چپ و راست نوسان  تشر یاراستا با حرکت موج به  

شدگی و بازشدگی  یا  جاع که ناحیهتور  کشدب بهمی

شود. تور متشاوب در تول تشر هایر می به

شود یر جزء تشر  که موج به سات راست مشتشر می در حالی 

 کشد.عاود بر راستا  انتشار موجب به بالا و پایین نوسان می 
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۴ 
مصحح شو: 

av
x m

v v ( / ) v ( / )
t s

 −
= =  = = −

 −

1 5
0 25 2 0 25

4 2
x t ( / ) = − +2 9 0 5x vt x ( / ) x x m ( / )= +  = −  +  =0 25 5 2 2 9 0 250 0 0

( 5/0رسم صحیح ناودار )

( )t s( )x m

25
۴ 1

ناودار در یر بازۀ زمانی دلخواه درست رسم شده باشدب ناره مشظور گردد. راهنمای مصحح:

 تر: بررسی دقیق

:متن کتاب درسی
زمان متحرک در یوز لرکت  ابت و در نتیجه سرعت متوسط   –لالت شیب نمودار مکان  در لرکت با سمرعت  ابت، اندازه و جتت سرعت متحرک در یوز مسیر  ابت است. در این 

av توان نوشت: صورت میا  آن است. در اینزمانی دلخواه، برابر سرعت لحظه ۀمتحرک در ور باز 
x

v v
t


= =



صورت خط راست رسم کرد.توان آن را بهنقطه از نمودار، میدر نتیجه با داشتن دو 
آید.دست میزمان آن خط راستی با شیب  ابت و منفی به -  توجه کنید که زون در این مسأله سرعت متحرک منفی است، نمودار مکان

2

5 
مصحح شو: 

الف( 

av
v

a a
t


= =



tv v v v
( / )

t t

− − − − −
 =  =

− −

10 20 30 30
0 25

10 10
0 0 0

0 0

t s ( / ) = 6 0 25

x x x m ( / )

x x m ( / )

 =  + = − =
 

=  +  = + =

1 2

1 2

90 40 50 0 25

90 40 130 0 25

( )( )

( )( )

x m ( / )

x m ( / )

 = =

 = − = −

1

2

1
30 6 90 0 25

2

1
20 4 40 0 25

2
( 5/0رسم صحیح مویر حرکت )  ب(

حل زیر ناره داده شود.یا  درست دیگر مانشد راهحلتوجه کشید به راه راهنمای مصحح:

v m
a ( / )

t s

 − −
= = = −
 2

20 30
5 0 5

10

x at v t x t t x m ( / )

x m
v

v at v t ( / ) m ( / )
t

x ( ) m


 = +   = − +   = −  + =

 

 = −  +  = =  = + = − +    =  =  = −  − = −  = −


2 2

1

2
2

1 5 5
30 100 300 50 0 5

2 2 2

5
36 30 6 90

2
5 30 0 5 130 0 5

6 5 5
10 6 16 40

2 2

: زمان و محور زمان در هر بازۀ زمانی – مساحت سطح بین نمودار سرعت  
 جایی در آن بازه است. زمان و محور زمان در هر بازۀ زمانی برابر جابه  –مساحت سطح بین نمودار سرعت 

x S

x S

 =

 = −

1 1

2 2

2
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جایی در این بازه، منفی است. یعنی جابه سرعت متحرک منفی است، ،  t2تا   t1توجه کنید که در بازۀ  

                                                                    برابر است با:  t2صفر تا  ۀ جایی کل در باز ، جابه فوقمثلًا در شکل 
x x x S S =  +  = −1 2 1 2

 کنیم: ها را در بازۀ موردنظر جمع می جایی قدرمطلق جابه شده، برای محاسبۀ مسافت طی 

x x S S=  +  = +1 2 1 2

 توان سرعت متوسط و تندی متوسط را نیز محاسبه کرد: شده، می جایی و مسافت طیتوجه کنید که پس از محاسبۀ جابه 

av av
x

v , s
t t


= =
 

تر: بررسی دقیق

 ثابت استب پن شتاب حرکت متحر  ثابت است.    زمان –چون شیب ناودار سرعت    الف(

ب لحظۀ تغییر جهت حرکت اساات. چون در این لحظه  t  کشیم. توجه کشید که لحظۀرا محاساابه می t  پن با توجه به تعریف شااتاب متوساا ب ابتدا لحظۀ

 سرعت برابر صفر است و یاچشین علامت سرعتب در این لحظه عوض شده است.  

xجایی آن برابرکشد و جابهحرکت می  xچون در لحظۀ شااروع حرکت ساارعت مببت اسااتب پن متحر  ابتدا در جهت محور  ب( m =1 اساات. در    90

tلحظۀ s= )یا خواید شدxجایی متحر  پن از این لحظه خلاف جهتشود و جابهجهت حرکت عوض می  6 )x m = −2 40. 

6 
مصحح شو: 

 ( 5/0به بعد ) t2پ(                      t2 (5/0 )تا  t1(                     ب( 5/0الف( خلاف جهت حرکت )

 تر: بررسی دقیق

تشد  چترباز در حال کایش است و حرکت چترباز کشدشونده است. در نتی هب در این بازه شتاب خلاف جهت    t2تا  t1با توجه به ناودارب در بازۀ زمانی  الف(

 حرکت است.  

  م اومت یوا در حال کایش  تشد  جواام در حال کایش اسااتب پن نیرو  t2تا  t1در بازۀ نیرو  م اومت یوا با تشد  رابطۀ مواات یم دارد.دانیم  می  ب(

 است.  

شاوند. پن از این لحظهب چترباز با تشد  ثابتی موساوم  اندازه شاده و نیرویا  وارد بر چترباز متوازن میب نیرو  م اومت یوا با نیرو  وزن یمt2در لحظۀ  پ(

 کشد.به تشد  حد ب به ترف پایین حرکت می

5/1

7 
مصحح شو: 

الف( 

nety N NF F mg F mg N ( / )=  − =  = =  =50 10 500 0 50 0

netx k k NF ma T f ma ( / ) T F ma ( / )=  − =  − =0 25 0 25

T / / ( / ) T N ( / )−  =   =0 2 500 50 1 5 0 25 175 0 25

) ب(  )net
kg.m

p F t ma t ( / ) p / ( / )
s

 =  =    =   =0 25 50 1 5 10 750 0 25

 تر: بررسی دقیق

نویویم. در راستا  عاود  شتاب جوم برابر  کشیم. ساسن قانون دوم نیوتون را در دو راساتا  ات ی و عاود  میابتدا نیرویا  وارد بر جوام را رسام می  الف(

 صفر است:  

nety N

netx k

F F mg

F ma T f ma

=  =


=  − =

0

توان چشین نوشت:با توجه به تعریف تکانهب قانون دوم نیوتون برا  نیرو  ثابت را می  ب(

net net net

v
a

t
p mv

p
F ma F p F t

t


=


=


= ⎯⎯⎯⎯→ =   = 



2
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8 
مصحح شو: 

net eF ma F mg ma ( / ) kx mg ma ( / )=  − =  − =0 5 0 25

( )x ( / ) x cm ( / )−  =  −  =4 2 10 2 2 0 5 4 0 25

x L L ( / ) L L cm ( / )= −  = −  =0 25 4 10 14 0 250

 تر: بررسی دقیق

کشیم. با انتخاب جهت مببت به ترف بالا و استفاده از قانون دوم نیوتون داریم:  ابتدا نیرویا  وارد بر جوم را رسم می

e

a
net e F kx

F ma F mg ma


=
=  − = ⎯⎯⎯⎯→

0

( )kx m g a= −

)در رابطۀ: تذکر )kx m g a= م دار شتاب آسانوور است. aب  −

)           حرکت آسانوور به ترف بالا باشدب داریم:اگر جهت شتاب  نکته:  )
a

eF mg ma kx m g a


− = ⎯⎯⎯→ = +
0

2

9 
مصحح شو: 

( )

e
h

ee eh

ee

e

M
g G

R hM Rg
g G ( / ) ( / )

g R hMr
g G

R


=

+  
=   =  

+ 
=



2 2

2

2

0 25 0 5
0

0

eh h

e

RW mg
( / ) / ( / )

W mg R h

 
=  =  

+ 

2

0 25 0 64 0 25
0 0

e
e

e

R
/ h R km ( / )

h R
=  = =  =

+

1 1
0 8 6400 1600 0 25

4 4
 : تربررسی دقیق

eMاز مرکز زمین از رابطۀ  rشتاب گرانشی در تاصلۀ
g G

r
=

2
می شود.محاسبه

erدر نزدیکی سطح زمین R  پن داریم:    باست

( )e

e

M
g G

R
=

2
10

آید:  یصورت زیر درمپوشی نباشدب رابطه بهدر م ایوه با شعاع زمینب قابل چشم  hاگر ارتفاع

( )
( )

( )
( )

e eh
h

ee

M Rg
g G

g R hR h

 
= ⎯⎯⎯→ =  

+ +

2
1

2 2
2

0

به نیرو   hبه شاتاب گرانشای در ساطح زمینب یاان نوابت نیرو  وزن در ارتفاع  hتوجه کشید که چون جرم ثابت اساتب نوابت شاتاب گرانشای در ارتفاع
 وزن در سطح زمین است.

5/1

10 
 : مصحح شو

گیریم.  آوریم. مدت زمان چشد نوسان کامل را اندازه می( سسن آونگ را از یک ن طه آویزان کرده و به نوسان درمی0/ 25گیریم )ابتدا تول آونگ را اندازه می

( 25/0آوریم. )دست میآونگ را بهیا  کاملب دورۀ تشاوب یا به تعداد نوساناز ت ویم زمان نوسان

t
T

n





 =

·Iw¼º k¹a ·I¶p

IÀ·Iw¼º jHk• U

J»I¹U ½n»j

با استفاده از رابطۀ 
L

T
g

= 2 م دارgمی (25/0کشیم. )را محاسبه

75/0
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: نقشۀ نهایی 
هایی های کتاب درسی و فعالیت دادن به این سؤالات، متن آزمایشپاسخ طراحی آزمایش، از سؤالات رایج در امتحانات تشریحی هستند. برای  سؤالات  
صورت طراحی آزمایش هستند، با دقت بررسی و مطالعه کنید. را که به 

11 
: مصحح شو

الف( 

cm
A cm / m ( / )= = =

8
4 0 04 0 25

2
T rad

/ s ( / ) T / s ( / ) ( / )
T / s

 
=  =  = = = 

2 2
5 0 25 0 25 0 2 0 25 10 0 25

4 0 2

t s ( / ) =1
1

0 25
30

x Acos t x / cos t ( / ) / / cos t=   =   =  10 04 10 0 25 0 02 0 04 10

max ب( max
m

v A ( / ) v / / ( / )
s

=   =   =0 25 0 04 10 1 2 0 25

: چند نکتۀ مهم در نوسان هماهنگ ساده 
نوسان است. خط نوسان نصف طول پاره  ۀکند، دامنخطی نوسان میوقتی نوسانگری روی پاره : 1 ۀنکت 

Aتا Aاگر نوسانگر فاصلۀ : 2 ۀنکت 

2
طی کند، داریم:  t1را در مدت 

T
t t

T

 
 =  =1 1

2
3 6

A
x

x Acos t cos t
T T

=    
= ⎯⎯⎯→ =   

   

2
1 1

2 1 2
2

نوسانگر فاصل مرکز نوسان    Aبازگشت   ۀنقط  ۀچون  Tرا در مدت   Oتا 

4
نوسانگر نقطۀطی می   A  کند، پس 

2
در مدت   Oتا مرکز نوسان   Tرا 

12
 پیماید: می 

T T T
− =

4 6 12

)وقتی نوسانگر از مرکز نوسان : 3 ۀنکت  )x                          آید: دست میزیر به  ۀترین تندی را دارد که از رابطکند، بیش عبور می 0=
maxv A= 

: تربررسی دقیق

/با توجه به ناودار لحظۀ    الف( s0 برابر است با:  25

T T rad
T / / T / s

T / s

 
+ =  =  = = = = 

2 2
0 25 5 0 25 0 2 10

4 4 0 2
A         خ  نوسان است:از ترتی دامشهب نصف تول پاره cm / m= =4 0 04

x                   آید.دست میبه  t1زمان نوسانگر یاایشگ سادهب لحظۀ  –با جایگذار  در معادلۀ مکان  / cos t= 0 04 10

2

20موت  باشید.
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